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Методические указания предназначены для организации самостоя​тельной работы студентов (СРС) при изучении раздела ПМ.01 «Эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло -и топливоснабжения», СРС направлена на развитие об​щих и профессиональных компетенций студентов, которая осуществляется без непосредственного участия преподавателя, хотя и направляется им.

В ходе самостоятельной работы студент может:

- освоить теоретический материал по изучаемой дисциплине (от​дельные темы, вопросы тем, отдельные положения и т. д.);

- закрепить знание теоретического материала, используя необходи​мый инструментарий, практическим путем (выполнение контрольных ра​бот, тестов для самопроверки);

 - применить полученные знания и практические навыки для анализа

 ситуации и выработки правильного решения (подготовка к группо​вой дискуссии, подготовленная работа в рамках деловой игры, и т. д.);

 - применить полученные знания и умения для формирования собст​венной позиции, теории, модели.

Самостоятельная работа студента, рассматриваемая в общем контек​сте его самообразования, представляет собой высшую форму его учебной деятельности.

Целями самостоятельной работы студентов являются:

- систематизация и закрепление теоретических знаний;

- углубление и расширение теоретических знаний;

- формирование умений использовать нормативную, правовую, спра​вочную документацию и специальную литературу;

- развитие познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организо​ванности;

- формирование самостоятельности мышления, способностей к само​развитию, самосовершенствованию и самореализации.

Самостоятельная работа студента является одной из важнейших со​ставляющих учебного процесса, в ходе, которой происходит формирова​ние навыков, умений и знаний и в дальнейшем обеспечивается усвоение студентом приемов познавательной деятельности, интерес к творческой работе и, в конечном итоге, способность решать научные и практические задачи. Самостоятельная работа студентов служит основой образования.

В образовательном процессе выделяется два вида самостоятельной работы: аудиторная, под руководством преподавателя, и внеаудиторная.

Организация самостоятельной работы студента сочетается со всеми применяемыми в учебном заведении методами обучения и вместе с ними представляет единую систему по приобретению знаний и выработке навы​ков.

К основным видам СРС, согласно учебной программе раздела ПМ.01 «Эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло -и топливоснабжения» относится: 

- работа с учебной и справочной литературой;  

- подготовка студентов к аудиторным занятиям и тестированию;  

- выполнение тестов по темам дисциплины;  

- решение ситуационных профессиональных задач.

1.Рекомендации по работе с учебником, учебным пособием, конспектами лекций

Важной составляющей самостоятельной внеаудиторной подготовки является работа с литературой ко всем видам занятий: семинарским, практическим, при подготовке к зачетам, экзаменам, тестированию, участию в научных конференциях. 

Умение работать с литературой означает научиться осмысленно, пользоваться источниками. Прежде чем приступить к освоению научной литературы, рекомендуется чтение учебников и учебных пособий. 

Существует несколько методов работы с литературой. 

Один из них – самый известный – метод повторения: прочитанный текст можно заучить наизусть. Простое повторение воздействует на память механически и поверхностно. Полученные таким путем сведения легко забываются. 

Наиболее эффективный метод – метод кодирования: прочитанный текст нужно подвергнуть большей, чем простое заучивание, обработке. Чтобы основательно обработать информацию и закодировать ее для хранения, важно произвести целый ряд мыслительных операций: прокомментировать новые данные; оценить их значение; поставить вопросы; сопоставить полученные сведения с ранее известными. 

Для улучшения обработки информации очень важно устанавливать осмысленные связи, структурировать новые сведения. 

Изучение научной, учебной и иной литературы требует ведения рабочих записей. 

Форма записей может быть весьма разнообразной: простой или развернутый план, тезисы, цитаты, конспект. 

План – первооснова, каркас какой-либо письменной работы, определяющие последовательность изложения материала. 

План является наиболее краткой и потому самой доступной и распространенной формой записей содержания исходного источника информации. По существу, это перечень основных вопросов, рассматриваемых в источнике. План может быть простым и развернутым. Их отличие состоит в степени детализации содержания и, соответственно, в объеме. 

Преимущество плана состоит в следующем:

Во-первых, план позволяет наилучшим образом уяснить логику мысли автора, упрощает понимание главных моментов произведения. 

Во-вторых, план позволяет быстро и глубоко проникнуть в сущность построения произведения и, следовательно, гораздо легче ориентироваться в его содержании. 

В-третьих, план позволяет – при последующем возвращении к нему – быстрее обычного вспомнить прочитанное. 

В-четвертых, с помощью плана гораздо удобнее отыскивать в источнике нужные места, факты, цитаты и т. д. 

Выписки – небольшие фрагменты текста (неполные и полные предложения, отдельные абзацы, а также дословные и близкие к дословным записи об излагаемых в нем фактах), содержащие в себе квинтэссенцию содержания прочитанного. Выписки представляют собой более сложную форму записей содержания исходного источника информации. По сути, выписки – не что иное, как цитаты, заимствованные из текста. Выписки позволяют в концентрированной форме и с максимальной точностью воспроизвести в произвольном (чаще последовательном) порядке наиболее важные мысли автора, статистические и даталогические сведения. В отдельных случаях — когда это оправданно с точки зрения продолжения работы над текстом – вполне допустимо заменять цитирование изложением, близким к дословному. 

Тезисы – сжатое изложение содержания изученного материала в утвердительной (реже опровергающей) форме. 

Отличие тезисов от обычных выписок состоит в следующем: Во-первых, тезисам присуща значительно более высокая степень концентрации материала. Во-вторых, в тезисах отмечается преобладание выводов над общими рассуждениями. В-третьих, чаще всего тезисы записываются близко к оригинальному тексту, т. е. без использования прямого цитирования. 

Исходя из сказанного, нетрудно выявить основное преимущество тезисов: они незаменимы для подготовки глубокой и всесторонней аргументации письменной работы любой сложности, а также для подготовки выступлений на защите, докладов и пр. 

Аннотация – краткое изложение основного содержания исходного источника информации, дающее о нем обобщенное представление. К написанию аннотаций прибегают в тех случаях, когда подлинная ценность и пригодность исходного источника информации исполнителю письменной работы окончательно неясна, но в то же время о нем необходимо оставить краткую запись с обобщающей характеристикой. Для указанной цели и используется аннотация. 

Характерной особенностью аннотации наряду с краткостью и обобщенностью ее содержания является и то, что пишется аннотация всегда после того, как (хотя бы в предварительном порядке) завершено ознакомление с содержанием исходного источника информации. Кроме того, пишется аннотация почти исключительно своими словами и лишь в крайне редких случаях содержит в себе небольшие выдержки оригинального текста. 

Резюме – краткая оценка изученного содержания исходного источника информации, полученная, прежде всего, на основе содержащихся в нем выводов. Резюме весьма сходно по своей сути с аннотацией. Однако, в отличие от последней, текст резюме концентрирует в себе данные не из основного содержания исходного источника информации, а из его заключительной части, прежде всего выводов. Но, как и в случае с аннотацией, резюме излагается своими словами – выдержки из оригинального текста в нем практически не встречаются. 

Конспект – сложная запись содержания исходного текста, включающая в себя заимствования (цитаты) наиболее примечательных мест в сочетании с планом источника, а также сжатый анализ записанного материала и выводы по нему. 

Для работы над конспектом следует: 

- определить структуру конспектируемого материала, чему в значительной мере способствует письменное ведение плана по ходу изучения оригинального текста; 

- в соответствии со структурой конспекта произвести отбор и последующую запись наиболее существенного содержания оригинального текста – в форме цитат или в изложении, близком к оригиналу; 

- выполнить анализ записей и на его основе – дополнение записей собственными замечаниями, соображениями, "фактурой", заимствованной из других источников и т. п. (располагать все это следует на полях тетради для записей или на отдельных листах-вкладках); 

- завершить формулирование и запись выводов по каждой из частей оригинального текста, а также общих выводов. Систематизация изученных источников позволяет повысить эффективность их анализа и обобщения. Итогом этой работы должна стать логически выстроенная система сведений по существу исследуемого вопроса. 

Необходимо из всего материала выделить существующие точки зрения на проблему, проанализировать их, сравнить, дать им оценку. 

Этой процедуре должны подвергаться и материалы из  Интернета во избежание механического скачивания готовых текстов. В записях и конспектах студенту очень важно указывать названия источников,  авторов, год издания. Это организует его, а главное, пригодится в последующем обучении. Безусловно, студент должен взять за правило активно работать с литературой в библиотеке не только техникума, но и в других, библиотеках, используя, в том числе, их компьютерные возможности (электронная библиотека в сети Интернет). 

1. Общие требования к выполнению и оформлению работ

Ход работы:

· выполнить задания;

· описать ход выполнения заданий;

· ответить на контрольные вопросы;

· выполнить индивидуальное задание.

Выполнение самостоятельных работ должно быть оформлено в тетради, и включать в себя:

· номер и тему занятия;

· заполненные таблицы;

· схемы и структуры;

· необходимые выводы;

· краткие ответы на контрольные вопросы;

Виды самостоятельной работы

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 
Работа со справочными материалами, инструкциями, правилами технической эксплуатации, нормативно-техническими, руководящими и технологическими документами.
Подготовка к практическим занятиям  с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов и подготовка к их защите. Подготовка к самостоятельным работам, тестовому контролю знаний, подготовка презентаций, докладов, сообщений, рефератов. 
Контроль и учет работы оборудования энергетического цеха, изучение документов  по учету и отчетности. 
Цель работы: изучить режимную карту котла.

Студент должен:

знать:

- структуру энергоцеха предприятия;

- функциональные обязанности должностных лиц и обслуживающего персонала энергоцеха;

- содержание основных нормативных документов, регламентирующих эксплуатацию тепло​технического оборудования и тепловых сетей;

уметь:

- пользоваться основным документом, определяющим условия работы котла - режимной картой.

Общие сведения
Режимная карта котла.
Каждый котел должен иметь свою режимную карту.

Эксплуатация парового или водогрейного газового котла должна производиться согласно его режимной карте.

Цель режимной карты - показать нужное давление газа и воздуха при определенной нагрузке котла. Процесс горения при этом должен быть наиболее полным и стабильным, эксплуатация котла эффективной и безопасной.

Режимная карта составляется по результатам теплотехнических испытаний организацией осуществляющей пусконаладочные работы. Испытания производятся 1 раз в три года.

Режимная карта может быть выполнена в виде таблицы или графика. В случае таблицы в ней задаются несколько рабочих режимов: 30%, 50%, 70%, 100% от производительности котла.

Пример режимной карты работы котла
	Измеряемый параметр
	30%
	50%
	70%
	100%

	Паропроизводительность т/час
	2,1
	5,6
	13,2
	18,5

	Давление газа на горелках кПа
	1,5
	2
	3
	4

	Давление воздуха на горелках кПа
	0,1
	0,7
	1,2
	1,5

	Содержание газов за котлом %
	
	
	
	

	СО2
	6,5%
	4,3%
	2,4%
	1,9%

	О2
	1,2%
	0,5%
	0%
	0%

	СО
	0%
	0%
	0%
	0%

	Температура выходящих газов
	103
	112
	119
	129

	Потери тепла с уходящими газами %
	5,3
	5,6
	6,1
	6,7

	Потери тепла от химического недожега %
	0
	0
	0
	0

	Потери тепла в окружающую среду %
	2,2
	1,4
	0,5
	0,3

	КПД брутто %
	86,6
	87,5
	92,1
	86,3

	КПД нетто %
	83,2
	85,1
	88,3
	87,2


Возле каждого котла должен находиться дубликат режимной карты. На нем должна стоять подпись от организации проводившей пуско-наладочные работы.

Режим работы котла должен строго соответствовать режимной карте составленной на основе испытания оборудования и инструкции по эксплуатации. В случае реконструкции котла и изменении марки и качества топлива режимная карта должна быть скорректирована.

Режимная карта является руководством для обслуживающего персонала по ведению режима работы котла и вспомогательного оборудования. Она составляется на основании результатов режимно-наладочных или балансовых испытаний котла. При наличии на электростанции нескольких однотипных котлов, работающих на одинаковом топливе, испытания в полном объеме могут быть проведены на одном из этих котлов. Для остальных котлов этой серии по результатам нескольких опытов в режимную карту вносятся необходимые уточнения.

Режимно-наладочные испытания вновь введенного в эксплуатацию котла выполняются сразу же после окончания первичной наладки режима. На период первичной наладки обслуживающему персоналу выдаются временные режимные указания. Режимная карта требует замены или корректировки при переходе на сжигание нового вида или марки топлива, после реконструкции топочной камеры изменения компоновки поверхностей нагрева. Отдельные коррективы вносятся в режимную карту после выполнения таких ремонтных работ, как уплотнение топки и газоходов, замена кубов или набивки воздухоподогревателей, установка дополнительных средств очистки поверхностей нагрева, замена или наплавка изношенных лопаток дымососа и др.

Режимная карта составляется для тепловых нагрузок, охватывающих полный диапазон допустимых нагрузок котла. В ней должны быть указаны значения основных параметров котла: температуры питательной воды, свежего пара и пара промперегрева, пара перед впрысками, уходящих газов, подогрева мазута для мазутных котлов, воздуха перед воздухоподогревателем для сернистых и влажных топлив и давления в коробе первичного воздуха для пылеугольных котлов.

Одним из основных показателей, характеризующих режим работы котла, является избыток воздуха в продуктах сгорания, поэтому в режимной карте для каждой нагрузки котла должно быть указано значение содержания кислорода или углекислого газа в дымовых газах за пароперегревателем. Кроме того, в режимной карте даются указания о количестве и режиме работы горелок или форсунок, расходе топлива (на газомазутных котлах), количестве и загрузке включенных в работу тягодутьевых машин. Целесообразно включать в режимную карту некоторые показатели, облегчающие поддержание оптимального режима, например температуру газов в поворотной камере, давление воздуха за воздухоподогревателем, сопротивление воздухоподогревателя, расход воздуха на мельницы и др.

В режимной карте указывается, для каких условий работы котла она составлена (основные характеристики топлива, наличие подсветки факела мазутом или газом, реочистки поверхностей нагрева, положение регулирующих органов на воздухопроводах перед горелками и на линиях рециркуляции газов и т.д.).

Для систем пылеприготовления с промежуточным бункером пыли составляется отдельная режимная карта, в которой указываются оптимальные параметры системы пылеприготовления (шаровая загрузка мельницы, тонкость и влажность пыли, разрежение перед мельницей, ее аэродинамическое сопротивление, температура сушильного агента за мельницей, расход вентилирующего воздуха и загрузка мельничного вентилятора). Основные параметры работы мельничных систем в схемах прямого вдувания также вносятся в режимную карту котла. Настройка системы автоматического регулирования котла должна соответствовать указаниям режимной карты.

Вопросы:

1. На основании каких испытаний составляется режимная карта

2.Когда режимная карта требует замены или корректировки

3.Для каких тепловых нагрузок составляется режимная карта котла

4.Какие основные значения параметров котла указаны в режимной карте

5.Чему должна соответствовать настройка системы автоматического регулирования котла

Библиография:
1. «Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок» п.5.3.Паровые и водогрейные установки

2. «Методические указания по разработке инструкций и режимных карт по эксплуатации установок докотловой обработки воды и по ведению водно-химического режима паровых и водогрейных котлов»

3. п 4, 5, 6

4. http://www.energosovet.ru/bul_stat.php?idd=1

5. http://www.stroi-blok.ru/?p=380

6. http://www.docload.ru/Basesdoc/8/8090/index.htm

Изучение документов по приему и сдачи смены дежурным персоналом энергоцеха;  документов, заполняемых дежурным персоналом. 
Цель работы: изучить порядок приема и сдачи смены на ОАО «Теплоснабжающее предприятие» котельная.

Студент должен:

знать:

- правила регистрации, технического освидетельствования и разрешения на эксплуатацию котлов и тепловых сетей;
- основные руководящие нормативные материалы и документы, регламен​тирующие устройство и безопасную эксплуатацию теплотехнического обору​дования, тепловых сетей, топливного хозяйства;

- эксплуатационные характеристики теплотехнического оборудования;

- контроль и учёт работы оборудования энергетического цеха, документы по учёту и отчетности;

уметь:

- определять объекты теплотехнического оборудования и их технические характеристики, в отношении которых действуют настоящие Правила;

- определять нормы технического обслуживания и эксплуатации к конкретным машинам и агрегатам систем теплоснабжения и тепловых сетей;
-принять и сдать смену;

-контролировать  работу оборудования и приборов.

Общие  сведения


Для приемки смены рабочий (специалист)  должен явиться на работу заблаговременно, ознакомиться с записями в журнале и суточных ведомостях, со всеми распоряжениями, касающимися обслуживаемого им котельного оборудования, со времени его предыдущего дежурства, а также с изменениями в эксплуатации оборудования, неполадками и неисправностями.

Сдающий смену  рабочий (специалист)  обязан ознакомить принимающего дежурство с состоянием и режимом работы сдаваемого им оборудования, графиками нагрузки котла и сообщить, какое оборудование находится в резерве и ремонте, какие ремонтные работы производились и должны производиться.

Рабочий (специалист), принимающий смену, должен проверить:

1) уровень воды в паровых котлах (открытием пробных кранов и продувкой водоуказательных приборов) и наличие воды в отопительной системе (по сигнальной трубке);

2) давление пара по манометру и исправность самого манометра;

3) температуру перегретого пара и уходящих газов за котлом;

4) надежность действия предохранительных клапанов (продувкой) и гидрозатвора;

5) состояние котла (нет ли выпучин, трещин, течи) и его обмуровки, пароперегревателей, водяных экономайзеров, воздухоподогревателей, топочных устройств, вентиляторов и дымососов;

6) исправность питательных и циркуляционных насосов путем кратковременного пуска их в работу;

7) наличие необходимого запаса воды в питательных баках;

8) наличие пломб на манометрах и кожухе контрольно-предохранительного клапана;

9) отсутствие шлака и золы в бункерах топки и газоходов;

10) соответствие положения всех паровых, водяных и газовых вентилей (задвижек) и кранов нормальной схеме работы;

11) плотность закрытия спускных и продувочных кранов;

12) положение заслонок на боровах и шиберов на воздуховоде;

13) состояние систем автоматики безопасности и автоматики регулирования;

14) исправность осветительной арматуры, аварийного освещения, лестниц, проходов, рабочих площадок, переговорных средств и сигнализации с рабочего места кочегара, шуровочного инструмента; наличие ограждении приводных ремней и муфт, переносных осветительных  приборов и противопожарного инвентаря;

15) время произведенных последних продувок и обдувок котлов, пароперегревателей, водяных экономайзеров и воздухоподогревателей (по журналу);

16) работу газовых горелок (в газифицированной котельной), обращая особое внимание на давление газа и воздуха перед ними; устойчивость пламени, полноту горения газа (по показаниям газоанализаторов, цвету пламени, силе тяги в топке и температуре уходящих в дымовую трубу газов);

17) состояние и положение кранов и задвижек на газопроводе как у работающих котлов, так и у находящихся в резерве и ремонте (обращая внимание на отсутствие утечек газа);

18) состояние оборудования ГРП или ГРУ; исправность футеровки рассекателей в топке, обшивки котла, предохранительных взрывных клапанов; наличие необходимой вентиляции газифицированного помещения, работоспособность вентиляторов для подачи воздуха в горелки; нет ли утечки газа и пр.;

19) работу мазутных форсунок;

20) состояние и работу вентиляторов для подачи воздуха в форсунки и системы вентиляции, а также дымососов, обращая внимание на наличие шумов и стуков во время их работы и перегрева подшипников;

21) состояние находящихся под непосредственным воздействием факела и топочных газов стен топочных камер и стенок котлов, где чаще всего могут встретиться пережоги, отдушины, трещины, течи или какие-нибудь другие видимые повреждения.

В случае аварийного состояния, зашлакованности и загрязненности оборудования сдающий смену рабочий (специалист), должен задержаться до устранения дефектов.

Убедившись в полной исправности всего оборудования, рабочий (специалист)  должен расписаться в вахтенном журнале. Если во время проверки обнаружились неисправности, то рабочий (специалист), принимающий смену, обязан поставить в известность ответственного за котельную и действовать в дальнейшем по его указанию.

Принимающий смену рабочий (специалист)  должен помнить, что он отвечает за неисправности и неудовлетворительное состояние оборудования, возникшие в предыдущей смене и не отмеченные записью при приемке.

Вопросы:

1. К обслуживанию котельных установок допускаются …

2. Обслуживающий персонал должен знать и соблюдать инструкции: ….

3. Как оформляется приемка и сдача смены

4. Что записывается в вахтенном журнале

5. Кто отвечает за неисправности оборудования

Библиография:

1. «Правила Госгортехнадзора России к устройству и безопасной эксплуатации паровых, водогрейных котлов и тепловых сетей» 

2. «Типовая инструкция по охране труда машиниста котельной» РД.34.03.233-93.УДК 658.382.3:621.182

3. «Типовая инструкция по безопасному ведению работ для персонала котельной» п.8

4. http://www.nchkz.ru/lib/41/41798/index.htm
«Изучение инструкций для персонала котельной и другой нормативной документации»

Цель работы: изучить инструкции для персонала котельной и другой нормативной документации»

Студент должен:

знать:

-
содержание «Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов»: содержание и обслуживание котлов; требования к обслуживающему персоналу котельных; 

-
проверка исправности контрольно-измерительных приборов, арматуры, питательных устройств;

-
регистрация и техническое освидетельствование котлов;

-
порядок гидравлического испытания котлов;

-
паспорт и маркировка паровых и водогрейных котлов;

-
обязанности администрации (владельца котлов) по организации безопасной эксплуатации котлов;

-
инструкция для персонала котельной.

уметь:

-
производить проверку исправности манометров, предохранительных клапанов, указателей уровня, питательных насосов, 

-
оформлять оперативный (вахтенный) журнал котельной.

Общие сведения:

Инструкция для персонала котельной

I. Общие положения.
1.1 Настоящая инструкция содержит требования по обеспечению безопасной эксплуатации водогрейных котлов и составлена на основании типовой инструкции Госгортехнадзора Р.Ф.

1.2. К обслуживанию котлов допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие специальное обучение, медицинскую комиссию, имеющие удостоверение с фотографией на право обслуживания котлов, работающих на жидком топливе.

1.3.   Повторная проверка персонала котельной  проводится не реже одного раза в 12 месяцев.

1.4.  При вступлении на дежурство персонал обязан ознакомиться с записями в журнале, проверить исправность оборудования и всех установленных в котельной котлов, газового оборудования, исправность освещения и телефона. Прием и сдача дежурства должны оформляться старшим оператором записью в сменном журнале с указанием результатов проверки котлов и относящегося к ним оборудования (манометров, предохранительных клапанов, питательных приборов, средств автоматизации  оборудования).

1.5. Не разрешается приемка и сдача смены во время ликвидации аварии.

1.6.  Посторонним лицам доступ в котельную разрешается руководителем предприятия.

1.7. Помещение котельной, котлы и все оборудование, проходы должны содержаться в исправном состоянии и надлежащей чистоте.

1.8. Двери для выхода из котельной должны легко открываться наружу.

1.9. Ремонт элементов котлов разрешается производить только при полном отсутствии давления. Перед открытием люков и лючков, расположенных в пределах водяного пространства, вода из элементов котла должна быть слита.

1.10. Выполнение работ внутри топок и газоходах котла допускается производить только при температуре не выше 50оС с письменного разрешения ответственного лица за исправное состояние и безопасную эксплуатацию котлов.

1.11. Перед началом ремонтных работ топка и газоходы должны быть хорошо провентилированы, освещены и надежно защищены от возможного проникновения газов и пыли из газоходов, работающих котлов.

1.12. Перед закрытием люков и лазов необходимо проверить, нет ли внутри котла людей или посторонних предметов.

II. Подготовка котла к растопке.
2.1.  Перед растопкой котла следует проверить:

-
исправность топки и газоходов, запорных и регулирующих устройств;

-
исправность КИП, арматуры, питательных устройств, дымососов и вентиляторов;

-
исправность оборудования для сжигания газового   топлива;

-
заполнение котла водой, путем пуска питательных и циркуляционных насосов;

-
отсутствие заглушек на газопроводе, питательных материалах, продувочных линиях;

-
отсутствие в топке людей и посторонних предметов.

2.2. Проверить по манометру соответствие давления газа, воздуха перед горелками при работающем вентиляторе.

2.3. Убедиться, что давление газа в ГРУ соответствует рабочему давлению 200 мм вод.столба 

2.4. Провести продувку газопровода.

2.5. Провести контрольную опрессовку газопровода, для чего необходимо закрыть кран продувочной свечи  и убедиться, что кран перед блока питания закрыт, а кран на манометр открыт. Открыть задвижку  и после того, как давление на манометре  возрастет  до рабочего 200 мм, задвижку закрыть. Произвести обмыливание всех соединений  и запорной арматуры на опуске перед котлом. Убедиться, что в течение 5 минут падения давления газа не происходит, проверить герметичность соединений и запорной арматуры.

2.6. Отрегулировать тягу в верхней части топки, установив разрежение в топке 2-3 мм водного столба.

III. Растопка котла и включение.
3.1. Растопка котла должна производиться только при наличии письменного распоряжения в сменном журнале ответственного лица за газовое хозяйство. В распоряжении должны быть указаны продолжительность растопки, время, кто должен провести растопку.

3.2. Растопка котла должна проводиться в течении времени, установленного начальником котельной, при слабом огне, уменьшенной тяге. При растопке котла следует обеспечить равномерный прогрев его частей.

3.3. Постепенно открывая задвижку на опуске перед котлом, закрыть продувочную свечу краном и убедиться, что давление газа соответствует рабочему давлению котла 200 мм вод столба.

3.4. Для запуска котла необходимо нажать кнопку «пуск», после чего загорается лампа «пуск» и гаснет лампа «котел отключен» Автоматически начинает отрабатываться программа розжига котла. После срабатывания стационарного запальника и появления факела запальника и появления факела запальника – открыть кран перед газовым блоком питания. В момент появления основного факела загорается лампа «малое горение»  и гаснет лампа «пуск».

3.5. Записать в журнал время розжига и основные показания с этого котла. Перевод котла на «большое горение», если необходимо, осуществляется  тумблером после прогрева котла в течение 45-50 минут на «малом горении». После перевода тумблера в положение «большое горение»  загорается лампочка «большое горение»

3.6. Перевод работы котла с «большого горения» на «малое горение» также производиться тумблером.

3.7. Следить за температурой воды на выходе из котла, она не должен превышать  установленной температуры. Температуру воды на выходе держать согласно графику, т.е. в зависимости от наружной температуры воздуха.

IV. Работа котла.
4.1. Во время дежурства персонал котельной должен следить за исправностью котла (котлов) и всего оборудования котельной, строго соблюдать установленный режим работы котла. Выявленные в  процессе работы оборудования неисправности должны записываться в сменный журнал. Персонал должен принимать меры к устранению неисправностей. Если неисправности устранить собственными силами невозможно, то необходимо сообщить об этом начальнику котельной или лицу, ответственному за газовое хозяйство котельной.

4.2. Особое внимание необходимо обратить:

- на температуру воды в тепловой сети;

- на работу горелок, поддержание нормальных параметров газа и воздуха согласно режимной карты.

4.3. Проверка исправности манометра с помощью трехкодовых кранов, проверка исправности предохранительного клапана продувной должна проводиться оператором ежесменно с записью в вахтенный журнал.

4.4. Если при работе котла погаснут все горелки или часть из них, следует немедленно преградить подачу газа к горелкам, провентилировать топку и горелки, открыть продувочную свечу. Выяснить и устранить причину нарушения режима горения и приступить к растопке по установленной схеме.

4.5. Во время работы котла запрещается производить подчеканку швов, заварку элементов котла.

4.6. Все устройства и приборы автоматического управления и безопасности котла должны поддерживаться в исправном состоянии и регулярно проверяться, в установленные сроки администрацией.

V. Аварийные остановы котла.
5.1. Если будет обнаружена неисправность предохранительного клапана.

5.2. При прекращении действия всех циркуляционных насосов.

5.3. При понижении разрежения менее 0,5 мм вод.ст.

5.4. При обнаружении в основных элементах котла будут обнаружены трещины, выпучины, пропуски в сварных швах.

5.5. При снижении и повышении давления газа.

5.6. При останове вентилятора и дымососа. 

5.7. При прекращении подачи электроэнергии.

5.8. При возникновении пожара, угрожающего обслуживающему персоналу и котлу.

5.9. При повышении температуры воды за котлом более установленной величины. Причины аварийной остановки котла должны быть записаны в сменном журнале. 

При аварийной остановке котла необходимо:
-
прекратить подачу газа, воздуха, открыть кран продувочной свечи; 

-
после прекращения подачи топлива и прекращение горения можно открыть лазы в обмуровке;

-
перекрыть воду на котел и с котла, перейти работать на другой котел.

В случае возникновения в котельной пожара персонал должен вызвать пожарную охрану и принять все меры к тушению его, не прекращая наблюдения за котлами.

VI. Остановка котла.
6.1. Производится только по письменному распоряжению ответственного за исправное состояние и безопасную эксплуатацию котельной.

6.2. Остановка производится плавным закрытием крана перед газовым блоком питания до полного его закрытия и погасания факела в топке.

6.3. После этого отключается сигнализация, перекрывается задвижка на опуске котла и открывается кран на продувочной свече.

6.4. Отключить автомат на блоке КСУ.

6.5. В целях снижения коррозии котла, после его остановки в резерв, 

необходимо держать его заполненным водой под давлением. 

6.6. Если нет в работе другого котла, остановить циркулирующий насос.

6.7. Сделать запись в сменном журнале остановке котла.

7. Заключительные положения.
7.1. Администрация предприятия не должна давать персоналу указания, которые противоречат инструкциям и могут привести к аварии или несчастному случаю.

7.2. Рабочие несут ответственность за нарушение инструкции, относящейся к выполняемой ими работе в порядке, установленном правилами внутреннего трудового распорядка и уголовным кодексом Р.Ф.

Вопросы:

1. Назовите  периодичность проверки персонала котельной

2. Когда запрещается приемка и сдача смены?

3. Когда разрешается производить ремонт элементов котлов?

4. Назовите допустимую температуру выполнения работ внутри топок и газоходов котла

5. К обслуживанию котлов допускаются лица…
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Причины взрывов в топках котлов, работающих на различных видах топлива, меры по предупреждению взрывов. 
Паровые и водогрейные котлы – устройства, имеющие топки для сжигания топлива и предназначенные для получения соответственно пара и горячей воды, используемой вне самих котлов; процесс нагревания идет при давлении выше атмосферного.

На ПМП для приготовления пара применяют паровые котлы, а для приготовления горячей воды – бойлеры и водогрейные котлы различных типов и конструкций.

Основными причинами взрывов паровых котлов является:
1. Упуск воды (резкое снижение уровня воды в котле).

Упуск воды в котле приводит:
а) перегрев котла в топочной части. Стенка котла нагревается выше критической температуры. При этом механические свойства металла изменяются, снижается его прочность, и под давлением пара стенки выдуваются, что может закончиться взрывом.

б) попадание воды на перегретые стенки котла. Для предупреждения возможности снижения воды ниже допустимого уровня котлы должны быть оснащены устройствами автоматического контроля верхнего и нижнего предельного уровня воды, автоматического прекращения подачи топлива к горелкам, двумя водоуказателями прямого действия и т.д.

2. Превышение допустимого давления в котле. Является нарушением заданного режима его работы, неисправность аппаратуры безопасности. Для предупреждения превышения допустимого давления котлы оснащаются манометрами и предохранительными клапанами.

Манометры проходят проверку в органах Госстандарта 1 раз в 1 год, а 1 раз в 6 месяцев контроль на предприятии контрольным манометром.

3. Образование накипи. Неудовлетворительный водный режим, т.е. нарушение качества и жесткости воды, питающий котел является причиной отложения шлама и накипи на внутр. стенки котла и наблюдается перегрев стенок котла.

4. Дефектность и неисправность основных конструктивных элементов котла, снижение их механической прочности в процессе эксплуатации, неисправность аппаратуры безопасности и измерительных приборов.

5. Взрыв газов топочной части котла. Причина: нарушение режимов работы тягодутьевых устройств или подачи топлива.

Для своевременного выявления возможных дефектов котлов, они подвергаются техническому освидетельствованию, которое проводят инспекторы Проматомнадзора в присутствии начальника котельной. Предусматривается внутренний осмотр 1 раз в 4 года и гидравлические испытания 1 раз в 8 лет, пробным давлением (1,25 – 1,5) Рраб.

Котлы, которые не подлежат регистрации в органах Проматомнадзора, освидетельствуются лицом, ответственным за эксплуатацию: внутренний осмотр 1 раз в 1-2 года после чистки и ремонта, гидравлические испытания 1 раз в 6 лет.

Обслуживание паровых котлов может быть поручено лицам не моложе 18 лет, прошедшим медицинское освидетельствование, обученным по соответствующей программе и имеющих удостоверение квалификационной комиссии на право обслуживания котлов. Эти лица проходят повторную проверку:

- при переводе котла на другое топливо;

- периодическую, 1 раз в 12 месяцев;

- при переходе на другое предприятие.
Составить сравнительную таблицу

	Причины возникновения взрыва
	Методы устранения

	
	


Мероприятия для повышения экономичности работы котлов.
Перечислить основные виды мероприятий , направленных на повышение эффективности работы котлов.
Темы докладов, сообщений, рефератов 

1 Организация вахтенной службы котельной
2 Противоаварийные тренировки: цели, объемы, оборудование, подготовка персонала

3 Правила вывода парового котла в ремонт

4 Правила вывода водогрейного котла в ремонт

5 Доставка, слив, хранение жидкого топлива

6 Доставка, разгрузка, хранение твердого топлива

7 Плановые ревизии внутризавод​ских газопроводов

8 Систематические проверки механизмов топливоподачи – залог безаварийной работы всей системы

9 Методы изменения форсировки топки котла

10 Причины взрывов в камерных топках

11 Причины взрывов в топках, работающих на газообразном топливе

12 Факторы, влияющие на производительность шахтных мельниц
13 Техническая последовательность растопки топки парового котла с пылеугольными горелками 

14 Конструкции   амбразур   шахтно-мельничных топок

15 Правила эксплуатации газомазутных горелок 

16 Методы регулирования производительности тягодутьевых машин

17 Назначение и виды дутьевых вентиляторов, особенности их эксплуатации

18 Назначение и виды дымососов, особенности их эксплуатации

19  Оязанности персонала при обслуживании ректификационной
установки

20 Правила эксплуатации сушильных установок

21 Пуск и остановка выпарной установки

22 Действия персонала при отрыве пламени от горелки, обеспечение устойчивого горения топлива

23 Обязанности машиниста котла при приеме и сдаче смены
24 Причины отложения накипи на внутренних поверхностях нагрева котла

25 Методы регулирования температуры перегретого пара

26 Мероприятия для обеспечения надежной работы труб пароперегревателя

27 Предупреждение аварий при эксплуатации водогрейного котла

28 Предупреждение аварий при эксплуатации парового котла

29 Мероприятия для повышения экономичности работы котлов

30 Обеспечение надежного охлаждения труб пароперегревателя при растопке котла

